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第3.2節 範圍：(內政部公布100年7月實施)

除另有說明者外，本課程所稱新增或修改

為下列規範之比較：
1. 舊(現行)規範：《結構混凝土設計規範》

(內政部公布 92年1月實施，編審自中國土木水利工程
學會出版之《(土木401-86a)混凝土工程設計規範》)

2. 新規範：《混凝土工程設計規範》
(內政部公布100年7月實施，編審自中國土木水利工程
學會出版之《(土木401-96)  混凝土工程設計規範》)

混凝土工程設計規範(二)
100 年度技術規範系列宣導說明會

混凝土工程設計規範，第三章：

適用於受撓曲或受軸力或受兩者共同
作用之構材設計。
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第3.1節 符號修改
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第3.3節 設計基本假設
一、規範條文與解說
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第3.3節 設計基本假設
一、規範條文與解說

h

d

d
′

a=
β 1

c

As1 fs1

As′ fs′

h/
2

Mn

0.85fc′

斷面示意圖 應變示意圖 應力示意圖
外力示意圖
(計算強度)

εs1

0.003

εs’

c

εs2 As2 fs2

b

Pn= 0

中性軸

斷面中心

N.A.

計算強度下斷面內應力與外力平衡
0.85fc’ab＋ΣAs fs ＝ Pn ＝ 0
0.85fc’a2b/2 ＋ΣAs fsd ＝ Mn

計算強度下鋼筋與混凝土
之應變與應力之一致性，
符合基本假設

構材斷面變形前之平面，
變形後仍維持為繞中性軸
轉動之平面 混凝土最大應變

為0.003

fs＝ min(Es εs， fy )；

fs’＝max(Es εs’， -fy)；
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第3.3節 設計基本假設
一、規範條文與解說
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第3.3節 設計基本假設
一、規範條文與解說

h

d

d
′

a=
β 1

c

As1 fs1

As′ fs′

h/
2

Mn

0.85fc′

斷面示意圖 應變示意圖 應力示意圖
外力示意圖
(計算強度)

εs1

0.003

εs’

c

εs2 As2 fs2

b

Pn= 0

中性軸

斷面中心

N.A.

混凝土抗拉強度不計
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第3.3節 設計基本假設
一、規範條文與解說

h

d

d
′

a=
β 1

c

As1 fs1

As′ fs′

h/
2

Mn

0.85fc′

斷面示意圖 應變示意圖 應力示意圖
外力示意圖
(計算強度)

εs1

0.003

εs’

c

εs2 As2 fs2

b

Pn= 0

中性軸

斷面中心

N.A.

混凝土抗拉強度不計

混凝土壓應力分佈假設為
矩形，以0.85fc’及a=β1c均
佈壓力區內β1=0.85~0.65
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第3.3節 設計基本假設

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

基本設計理念未變。
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第3.3節 設計基本假設

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

新規範規定深梁設計方式有三：
1. 考慮應變非線性分佈分析
2. 使用第3.8、4.9節規定設計
3. 使用附篇A壓拉桿模型設計

基本設計理念未變。

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則
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一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εs1=εy

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.
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一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

平衡應變狀態

εt= εy

0.003

εs’

εs2

斷面中心

εt≦
εy壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.
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一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εs1=εy

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

平衡應變狀態

εt= εy

0.003

εs’

εs2

斷面中心

εt≦
εy壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

壓力控制斷面 拉力控制斷面壓力—拉力控制
過渡斷面

φ = 0.65(橫箍筋)

φ = 0.70(螺箍筋) φ = 0.65~0.90(橫箍筋)

φ = 0.70~0.90(螺箍筋)

φ = 0.90(橫箍筋)

φ = 0.90(螺箍筋)
φ = 0.75(螺箍筋ACI-318-08)
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yf =4,200kgf/cm2時，φ = 0.65+(εt−0.002)(0.25/0.003)，
使用螺箍筋時，φ = 0.7+(εt−0.002)(0.2/0.003)，如圖3.8所示。

為便於計算，可建立
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εy

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

第3.4節 設計通則
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新規範明確規定「最外」受拉鋼筋

εy

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

第3.4節 設計通則
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新規範明確規定「最外」受拉鋼筋

εy

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

第3.4節 設計通則 純受撓曲構材(梁)不適用，暫不討論

23

92年1月實施
結構混凝土設計規範

(土木401-86a)

100年7月實施
混凝土工程設計規範

(土木401-96)

拉力控制斷面 

舊規範 
土木401-86/86a 

(ACI 318-95/99) 

新規範 
土木401-96 

(ACI 318-05) 

定義 

無明確定義：隱含軸

力為 0.0 

第2.3.2節：......... 
(1) 撓曲，或撓曲與軸拉力
共同作用.........φ=0.90 

第3.4.3節：........鋼筋比ρ 不得
超過.........平衡應變狀態鋼筋
比ρb之0.75. 

 

定義為淨拉應變εt大

於或等於0.005 
第2.3.2節：(1) 符合本規範第 

3.4.4節規定之拉力控制
斷面…...φ=0.90 

第 3.4.4 節：拉力控制斷面為 
受壓混凝土達到極限

應變 0.003時，最外受
拉鋼筋之淨拉應變εt大

於或等於 0.005。 

φ 值 0.90 0.90 

假設斷面配置 

b× h = 40× 60 cm， 
d = (60-4-1.27-2.54/2) cm，

As’ = 0.0， 

fc′=  280 kgf/cm2， 
fy = 4,200 kgf/cm2 時 

平衡應變狀態鋼筋比ρb=0.0289 
            鋼筋量As,b=61.80

As ≤ 0.75As,b=46.3cm2時 

 φ = 0.90  
(本例εt=0.00375) 

 c = d× 0.003/(0.003+0.005)
    =20.048 cm， 
As,0.005= 0.85β1fc’cb/fy =38.6， 

As ≤ As,0.005 =38.6 cm2 時 
 φ = 0.90  

 
 

1. 本規定之目的係對韌性較高之

受撓構材提供較高之φ 值。

2. 新規範定義明確。

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會
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εεyy

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

第3.4節 設計通則
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εεyy

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

第3.4節 設計通則
92年1月實施

結構混凝土設計規範
(土木401-86a)

100年7月實施
混凝土工程設計規範

(土木401-96)

受撓曲斷面之 
最大鋼筋量 

(最小淨拉應變)

舊規範 
土木401-86/86a

(ACI 318-95/99) 

新規範 
土木401-96 

(ACI 318-05) 

定義 

明確定義最大鋼筋量

第3.4.3節：........鋼筋比ρ 不得
超過.........平衡應變狀態鋼筋
比ρb之0.75. 

 

以限制淨拉應變εt達
到限制最大鋼筋量 
第2.3.2節：(3)過渡斷面… 

(a) …φ值依最外受拉鋼
筋淨拉應變值 εt 到
0.005間之變化遞增... 

第 3.4.5 節：…...最外受拉鋼
筋之淨拉應變εt 不得
小於 0.004。 

φ 值 0.90 
0.815 (fy = 4,200) 
0.831 (fy = 2,800) 

假設斷面配置 

b× h = 40× 60 cm， 
d = (60-4-1.27-2.54/2) 

=53.46 cm， 
As’ = 0.0， 

fc′=  280 kgf/cm2， 
fy = 4,200 kgf/cm2 時 

平衡應變狀態鋼筋比ρb=0.0289
            鋼筋量As,b=61.80 

As,max=0.75As,b=46.3cm2 
相當於fy=4,200時εt =0.00375 

fy=2,800時εt=0.00283 

 c = d× 0.003/(0.003+0.004)
    =22.911 cm， 
As,0.004= 0.85β1fc’cb/fy =44.1， 

As,max ≤ As,0.004 = 44.1 cm2 
相當於fy=4,200時ρb之0.722 

fy=2,800時ρb之 0.625

 
 

1.本規定之目的係為達到受撓構材韌

性之規定。
2.新規範一律以『淨拉應變ε

t 』定義

『壓力控制斷面
』

、『拉力控制斷面
』

及
『受撓曲斷面最大鋼筋量

』。
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第3.5節 受撓構材之橫支撐間距

一、規範條文與解說

1.本節規定係防止無橫向支撐梁承受橫向偏心或微

傾斜載重，產生過早之橫向屈曲破壞。

2. 新規範之規定與舊規範相同。

26
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第3.6節 受撓構材之最少鋼筋量

一、規範條文與解說

27
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第3.6節 受撓構材之最少鋼筋量

一、規範條文與解說

1.本節規定係防止拉力鋼筋量極少時，鋼筋混凝土

開裂斷面之彎矩強度變得比同斷面無筋混凝土開

裂模數 fr
為低時，可能發生之突發性破壞。

2.基本上新規範之規定與舊規範相同。

28
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第3.6節 受撓構材之最少鋼筋量

一、規範條文與解說

29
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第3.6節 受撓構材之最少鋼筋量

適用於一般矩形
與Ｔ形斷面

適用於靜定翼版
受拉Ｔ形斷面

一、規範條文與解說 3.6.2 3.6.1
3.6.1

3.6.4

3.6.33.6.33.6.3

30
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說明例：(土木404-96)《混凝土工程設計規範之應用》

第6章 受撓構材之設計

例題6-1 無受壓鋼筋矩形梁之設計

例題6-2 有受壓鋼筋矩形梁之設計

例題6-3 Ｔ形梁僅含受拉鋼筋，且 a ≤ hf

例題6-4 Ｔ形梁僅含受拉鋼筋，且 a > hf

例題6-5 單向實心版之設計

例題6-6 單向柵版之設計

例題6-7 連續梁之設計

31

省略

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈

一、規範條文與解說

32
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第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈

一、規範條文與解說

裂紋控制之理念

33

舊規範

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

本節直接限制最大鋼筋間距，取代現行規範 z 值規定；
對 fy=4,200 kgf/cm2主筋、fs =(2/3) fy、保護層5cm梁，最大間距約25cm。

結構物裂紋寬度具高度變異性，過去規範規定鋼筋分佈，依經驗
公式限制最大裂紋寬度在0.040cm以內。本版規範間距之規定，可限制
裂紋寬度在一般實用上可接受程度，但對於一些特定結構可能過寬。

裂紋與鋼筋腐蝕關係尚有爭論，鋼筋在使用載重下，其腐蝕與裂
紋寬度並無明顯關聯。因此，刪除早先內露與外露構材不同之規定。

本節直接限制最大鋼筋間距，取代現行規範 z 值規定；
對 fy=4,200 kgf/cm2主筋、fs =(2/3) fy、保護層5cm梁，最大間距約25cm。

結構物裂紋寬度具高度變異性，過去規範規定鋼筋分佈，依經驗
公式限制最大裂紋寬度在0.040cm以內。本版規範間距之規定，可限制
裂紋寬度在一般實用上可接受程度，但對於一些特定結構可能過寬。

裂紋與鋼筋腐蝕關係尚有爭論，鋼筋在使用載重下，其腐蝕與裂
紋寬度並無明顯關聯。因此，刪除早先內露與外露構材不同之規定。

第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈

一、規範條文與解說

裂紋控制之理念

34
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本節直接限制最大鋼筋間距，取代現行規範 z 值規定；
對 fy=4,200 kgf/cm2主筋、fs =(2/3) fy、保護層5cm梁，最大間距約25cm。

結構物裂紋寬度具高度變異性，過去規範規定鋼筋分佈，依經驗
公式限制最大裂紋寬度在0.040cm以內。本版規範間距之規定，可限制
裂紋寬度在一般實用上可接受程度，但對於一些特定結構可能過寬。

裂紋與鋼筋腐蝕關係尚有爭論，鋼筋在使用載重下，其腐蝕與裂
紋寬度並無明顯關聯。因此，刪除早先內露與外露構材不同之規定。

本節直接限制最大鋼筋間距，取代現行規範 z 值規定；
對 fy=4,200 kgf/cm2主筋、fs =(2/3) fy、保護層5cm梁，最大間距約25cm。

結構物裂紋寬度具高度變異性，過去規範規定鋼筋分佈，依經驗
公式限制最大裂紋寬度在0.040cm以內。本版規範間距之規定，可限制
裂紋寬度在一般實用上可接受程度，但對於一些特定結構可能過寬。

裂紋與鋼筋腐蝕關係尚有爭論，鋼筋在使用載重下，其腐蝕與裂
紋寬度並無明顯關聯。因此，刪除早先內露與外露構材不同之規定。

第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈

一、規範條文與解說

裂紋控制之理念

1. 裂紋控制理念大幅改變

2. 中國土木水利工程學會混凝土工程委員會建議：

『鋼筋之間距仍不宜過寬』

35

舊規範
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一、規範條文與解說

第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈
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一、規範條文與解說

第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈
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一、規範條文與解說

第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈

第3.7.4節
之規定，新、舊規範相同。

第3.7.5節
新規範認為：對表層鋼筋間距之重要性遠

大於鋼筋之尺寸。
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一、規範條文與解說

第3.7節 裂紋控制－梁與單向版內受撓鋼筋分佈

第3.7.4節
之規定，新、舊規範相同。

第3.7.5節
新規範認為：對表層鋼筋間距之重要性遠

大於鋼筋之尺寸。
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說明例：(土木404-96)《混凝土工程設計規範之應用》

第 7 章 受撓鋼筋之分佈

例題7-1 鋼筋之配置與裂紋控制

例題7-2 T型梁之受撓鋼筋分佈

40
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第3.8節 深梁

一、規範條文與解說

41
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第3.8節 深梁

一、規範條文與解說

1. 過去規範以『跨度與梁深比』定義深梁，且第

3.8.1節與第4.9.1節對深梁之定義亦不同。新規

範重新依附篇A之區域行為定義深梁，並將兩節

之定義統一。

2.本
節規範對深梁撓曲設計，除非線性應變及橫向

屈曲必須考慮外，未規定其他細節設計需求。

3. 利用附篇A壓拉桿模式設計深梁為未來趨勢。
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混凝土工程設計規範(二)

100 年度技術規範系列宣導說明會

Part  IIPart  II

第三章

撓曲與軸力---梁、柱
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1

混凝土工程設計規範(二)

100 年度技術規範系列宣導說明會

Part  IIPart  II

第三章

撓曲與軸力---梁、柱

第三章 撓曲與軸力---梁、柱

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

2

第三章 撓曲與軸力---梁、柱
3.9  受壓構材之設計尺寸
3.10受壓構材之鋼筋限制
3.11 受壓構材之長細效應
3.12 彎矩放大法－通則
3.13 彎矩放大法－無側移構架
3.14 彎矩放大法－有側移構架
3.15 支承版系之受軸力構材
3.16 合成受壓構材
3.17 承壓強度

混凝土工程設計規範(二)
100 年度技術規範系列宣導說明會

第三章 撓曲與軸力---梁、柱

課程大綱 (Part  II )課程大綱 (Part  II )
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第3.2節 範圍：(內政部公布100年7月實施)

除另有說明者外，本課程所稱新增或修改

為下列規範之比較：
1. 舊(現行)規範：《結構混凝土設計規範》

(內政部公布 92年1月實施，編審自中國土木水利工程
學會出版之《(土木401-86a)混凝土工程設計規範》)

2. 新規範：《混凝土工程設計規範》
(內政部公布100年7月實施，編審自中國土木水利工程
學會出版之《(土木401-96)  混凝土工程設計規範》)

混凝土工程設計規範(二)
100 年度技術規範系列宣導說明會

混凝土工程設計規範，第三章：

適用於受撓曲或受軸力或受兩者共同
作用之構材設計。

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

4



第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εs1=εy

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

5

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

平衡應變狀態

εt= εy

0.003

εs’

εs2

斷面中心

εt≦
εy壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

6
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一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εs1=εy

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

平衡應變狀態

εt= εy

0.003

εs’

εs2

斷面中心

εt≦
εy壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

壓力控制斷面 拉力控制斷面壓力—拉力控制
過渡斷面

φ = 0.65(橫箍筋)

φ = 0.70(螺箍筋) φ = 0.65~0.90(橫箍筋)

φ = 0.70~0.90(螺箍筋)

φ = 0.90(橫箍筋)

φ = 0.90(螺箍筋)
φ = 0.75(螺箍筋ACI-318-08)
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第3.4節 設計通則
一、規範條文與解說

為防止分析時未考慮、但難以避免之偶然偏心
及承受持續高載重下fc’ 下降，故限制純軸力
作用下之設計載重 Pu。

按承受軸力時之最大彎矩設計，

且該彎矩需經長細效應放大。
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一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會
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一、規範條文與解說

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εy

0.003

εs’

εs2

εt≦εy

壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

(Mn,Pn)

(φ Mn, φ Pn)

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2

(Mb,Pb)

N.A.

N.A.

N.A.

(Mu,Pu)

(Mu,Pu)

φ Pn≥Pu；φ Mn≥Mu

0 M

P

壓力控制極限

拉力控制極限
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第3.4節 設計通則

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

壓力控制斷面 
舊規範 

土木401-86/86a
(ACI 318-95/99) 

新規範 
土木401-96 

(ACI 318-05) 

定義 

無明確定義：0.10 fc′Ag 

第2.3.2節：(3) 軸壓力或撓 
       曲與軸壓力共同作用… 
　 對稱配筋fy ≤ 4,200 kgf/cm2 

 φ Pn ≥ 0.10 fc′Ag，φ 依φ Pn

遞減，按比例增至0.90。
　 其他構材：φ Pn ≥ (0.10fc′Ag

或φ Pb)min，φ 依φ Pn遞減，

按比例增至0.90。 

定義為平衡應變狀態 
第2.3.2節：(2) 符合本規範第 
    3.4.3節規定之壓力控制斷面... 
第3.4.3節：壓力控制斷面為
受壓混凝土達到極限應變
0.003時，最外受拉鋼筋之淨
拉應變εt小於或等於壓力控
制極限值。淨拉應變之壓力控
制極限值為平衡應變狀態時
之拉應變。 

φ 值 0.70(T)~0.75(S) 0.65(T)~0.70(S) 

單筋柱 
As = 0.021× 40× 53.46 

      = 44.91 cm2， 
  As’ = 0.0 cm2 時 

  c = d× 0.003/(0.003+0.002)
    =32.076 cm， 
φ Pb = φ(0.85 β1 fc′b c-fyAs) 
        = 0.70× (0.85× 0.85×
      280× 40× 32.076 
      - 4,200× 44.91) ， 

φ Pn ≥ 49,700 kgf 

  c = d× 0.003/(0.003+0.002)
    =32.076 cm， 
φ Pb = φ(0.85 β1 fc′b c-fyAs) 
        = 0.65× (0.85× 0.85×  
      280× 40× 32.076 
      - 4,200× 44.91) ， 

φ Pn ≥ 46,100 kgf 
對稱配筋柱 

b× h = 40× 60 cm， 
d = (60-4-1.27-2.54/2) cm， 
As = As’ = 0.01× 40× 60， 

fc′=  280 kgf/cm2， 
fy = 4,200 kgf/cm2時 

φ Pn ≥ 0.10× 280× 40× 60

φ Pn ≥ 67,200 kgf  

  c = d× 0.003/(0.003+0.002)
    =32.076 cm， 
φ Pb = 0.85φ β1 fc′b c 
        = 0.85× 0.65× 0.85×  
      280× 40× 32.076，

φ Pn ≥ 168,700 kgf   
 

92年1月實施
結構混凝土設計規範

(土木401-86a)

100年7月實施
混凝土工程設計規範

(土木401-96)

1. 本
規定之目的係對之受軸力與撓曲共

同作用構材限制使用較低之φ 值。

2. 新規範定義明確。

第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會
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第3.4節 設計通則

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

拉力控制斷面 

舊規範 
土木401-86/86a

(ACI 318-95/99) 

新規範 
土木401-96 

(ACI 318-05) 

定義 

無明確定義：隱含軸

力為 0.0 

第2.3.2節：......... 
(1) 撓曲，或撓曲與軸拉力
共同作用.........φ=0.90

第3.4.3節：........鋼筋比ρ 不得
超過.........平衡應變狀態鋼筋
比ρb之0.75. 

 

定義為淨拉應變εt大

於或等於0.005 
第2.3.2節：(1) 符合本規範第

3.4.4節規定之拉力控制
斷面…...φ=0.90 

第 3.4.4 節：拉力控制斷面為
受壓混凝土達到極限

應變 0.003時，最外受
拉鋼筋之淨拉應變εt大

於或等於 0.005。 

φ 值 0.90 0.90 

假設單筋梁斷面配置 

b× h = 40× 60 cm， 
d = (60-4-1.27-2.54/2) cm，

As’ = 0.0， 

fc′=  280 kgf/cm2， 
fy = 4,200 kgf/cm2 時 

平衡應變狀態鋼筋比ρb=0.0289 
            鋼筋量As,b=61.80 

As ≤ 0.75As,b=46.3cm2時 

φ Pn = 0 

 φ = 0.90  
(本例εt=0.00375) 

 c = d× 0.003/(0.003+0.005) 
    =20.048 cm， 
As,0.005= 0.85β1fc’cb/fy =38.6， 

As ≤ As,0.005 =38.6 cm2 時 
φ Pn = 0 

 φ = 0.90  

假設對稱雙筋柱斷面 

b× h = 40× 60 cm， 
d = (60-4-1.27-2.54/2) cm，

As = As’ = 0.01Ag， 

fc′=  280 kgf/cm2， 
fy = 4,200 kgf/cm2 時 

僅受撓曲，或撓曲與軸拉力共

同作用時 

φ Pn ≤ 0 

 φ = 0.90 

 c = d× 0.003/(0.003+0.005) 
    =20.048 cm， 
φ Pn=φ (0.85β1 fc′b c+ΣAsfy) 
      = 0.90(0.85× 0.85× 280 

    × 40× 20.048+0)， 
φ Pn ≤ 146,000 kgf 

 φ = 0.90  
 
 

92年1月實施
結構混凝土設計規範

(土木401-86a)

100年7月實施
混凝土工程設計規範

(土木401-96)

1.
本規定之目的係對韌性較高之

受撓構材提供較高之φ 值。

2. 新
規範定義明確。
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第3.4節 設計通則

二、新舊規範之比較(100年7月實施) (92年1月實施)

受撓曲斷面之 
最大鋼筋量 

(最小淨拉應變)

舊規範 
土木401-86/86a 

(ACI 318-95/99) 

新規範 
土木401-96 

(ACI 318-05) 

定義 

明確定義最大鋼筋量 

第3.4.3節：........鋼筋比ρ 不得
超過.........平衡應變狀態鋼筋
比ρb之0.75 

 

以限制淨拉應變εt達

到限制最大鋼筋量 
第2.3.2節：(3)過渡斷面… 

(a) …φ值依最外受拉鋼
筋淨拉應變值 εt 到
0.005間之變化遞增... 

第 3.4.5 節：…...最外受拉鋼
筋之淨拉應變εt 不得
小於 0.004。 

φ 值 0.90 
0.815 (fy = 4,200) 
0.831 (fy = 2,800) 

假設單筋梁斷面配置 

b× h = 40× 60 cm， 
d = (60-4-1.27-2.54/2) 

=53.46 cm， 
As’ = 0.0， 

fc′= 280 kgf/cm2 時 

平衡應變狀態鋼筋比ρb=0.0289
            鋼筋量As,b=61.80 

As,max=0.75As,b=46.3cm2 
相當於fy=4,200時εt =0.00375 

    fy=2,800時εt=0.00283 

c = d× 0.003/(0.003+0.004) 
    =22.911 cm， 
As,0.004= 0.85β1fc’cb/fy =44.1， 

As,max ≤ As,0.004 = 44.1 cm2 
相當於fy=4,200時ρb之0.722 

    fy=2,800時ρb之 0.625 

假設對稱雙筋柱斷面 

1. 不受第3.4.3節：........鋼筋
比ρ 不得超過.........平衡應變
狀態鋼筋比ρb之0.75限制 

2. 受第3.10.1節Ast<0.008Ag

限制 

1. 不受第3.4.5節：…...最外

受拉鋼筋之淨拉應變εt不

得小於0.004限制 
2. 受第3.10.1節Ast<0.008Ag

限制 
 
 

92年1月實施
結構混凝土設計規範

(土木401-86a)

100年7月實施
混凝土工程設計規範

(土木401-96)

1.本規定之目的係為達到受撓構

材韌性之規定。

2.新規範一律以『淨拉應變ε t』
定義

『壓力控制斷面』、『拉力控制斷面』

及『受撓曲斷面最大鋼筋量』。
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εt=0.002

εt=0.005

第3.4節 設計通則 二、新舊規範之比較(100.7規範) (92.1規範)

6

6

(舊)

(新)

(新)

(舊)
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第3.4節 設計通則 二、新舊規範之比較(100.7規範) (92.1規範)
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(A) 明確定義壓力與拉力控制斷面(8/9)(A) 明確定義壓力與拉力控制斷面(8/9)

εt=0.002

εt=0.005

6

6

(舊)

(新)

(新)
(舊)
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(A) 明確定義壓力與拉力控制斷面(9/9)(A) 明確定義壓力與拉力控制斷面(9/9)
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一、規範條文與解說(土木401-96)

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εy

0.003

εs’

εs2

εt≦εy

壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2Mx

My
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一、規範條文與解說(土木401-96)

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εy

0.003

εs’

εs2

εt≦εy

壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2Mx

My

(Mn,Pn)

(φ Mn, φ Pn)

0 M

P

(Mu,Pu)

(Mu,Pu)

φ Pn≥Pu；φ Mn≥Mu

(Mb,Pb)

N.A.

N.A.

N.A.
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一、規範條文與解說(土木401-96)

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εy

0.003

εs’

εs2

εt≦εy

壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2Mx

My
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一、規範條文與解說(土木401-96)

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εy

0.003

εs’

εs2

εt≦εy

壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2Mx

My

(Mn,Pn)

(φ Mn, φ Pn)

0 M

P

(Mu,Pu)

(Mu,Pu)

φ Pn≥Pu；φ Mn≥Mu

(Mb,Pb)

N.A.

N.A.

N.A.

(Mn,Pn)

(φ Mn, φ Pn)

0 M

P

(Mb,Pb)
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一、規範條文與解說(土木401-96)

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=εy

0.003

εs’

εs2

εt≦εy

壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=εy
~0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2Mx

My

(Mn,Pn)

(φ Mn, φ Pn)

0 M

P

(Mu,Pu)

(Mu,Pu)

φ Pn≥Pu；φ Mn≥Mu

(Mb,Pb)

N.A.

N.A.

N.A.

(Mn,Pn)

(φ Mn, φ Pn)

0 M

P

(Mb,Pb)
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一、規範條文與解說(土木401-96)

第3.4節 設計通則

斷面中心

平衡應變狀態

εt=fy / Es

0.003

εs’

εs2

εt≦fy /Es

壓力控制斷面

0.003

εs’

εs2

壓力—拉力
控制過渡斷面

εt=fy / Es
~0.005

0.003

εs’

εs2

Pu<0.1fc’Ag之
淨拉應變極限

εt=0.004

0.003

εs’

εs2

中性軸 N.A.

拉力控制斷面

εt≧0.005

0.003

εs’

εs2
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第3.9節 受壓構材之設計尺寸

一、規範條文與解說

除新規範規定更清晰外，

新、舊規範之規定相同。
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第3.10節 受壓構材之鋼筋限制

一、規範條文與解說 箍筋降伏強度之代表符號變
更，並放寬其降伏強度上限。

sρ
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第3.10節 受壓構材之鋼筋限制

一、規範條文與解說 箍筋降伏強度之代表符號變
更，並放寬其降伏強度上限。

sρ

增加多螺箍筋鋼筋限制之解說，並規定螺箍筋體積比
之計算方式。

sρ
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柱校核程式使用說明

雙軸彎曲矩形柱校核程式.Exe使用說明

雙軸彎曲圓形柱校核程式.Exe使用說明

省略
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按下列步驟下載程式：
1. 自「http://www.ciche.org.tw/」進入學會網站
2. 點選「好站連結」選單
3. 點選「混凝土研討會」按鈕
4. 點選「下載區」選單
5. 點選「Download」按鈕，下載程式
6. 解壓縮「Biaxial.zip」程式，成為「Biaxial.Exe」
7. 「Biaxial.Exe」程式無需安裝，即可執行
8. 若需要「Menu」或「其他程式」可比照辦理

柱校核程式說明

省略
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說明例：(土木404-96)《混凝土工程設計規範之應用》

第8章 受撓曲與軸力構材之設計

例題8-1 矩形柱設計—單軸彎矩橫箍柱

例題8-2 矩形柱設計—雙軸彎矩橫箍柱

例題8-3 圓形柱設計—單軸彎矩橫箍柱

例題8-4 圓形柱設計—雙軸彎矩螺箍柱

省略
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第3.11節 受壓構材之長細效應

一、規範條文與解說

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.11節 受壓構材之長細效應

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.11節 受壓構材之長細效應

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.11節 受壓構材之長細效應

3.11~3.14
受壓構材之
長細效應

可不考慮
長細效應

k lu/r≦34-12 M1/M2
或 k lu/r≦22

必須考慮
長細效應

k lu/r>34-12 M1/M2
或 k lu/r>22

無側移長細效應
Q≦0.05或
二階PΔ／一階≦0.05

有側移長細效應
Q＞0.05或
二階PΔ／一階＞0.05

(設計規範 第3.12.4節)

(設計規範 第3.13.2
、 3.14.2節)

(設計規範 第3.13.2
、 3.14.2節)
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第3.11節 受壓構材之長細效應

3.11~3.14
受壓構材之
長細效應

可不考慮
長細效應

k lu/r≦34-12 M1/M2
或 k lu/r≦22

必須考慮
長細效應

k lu/r>34-12 M1/M2
或 k lu/r>22

無側移長細效應
Q≦0.05或
二階PΔ／一階≦0.05

有側移長細效應
Q＞0.05或
二階PΔ／一階＞0.05

(設計規範 第3.12.4節)

(設計規範 第3.13.2
、 3.14.2節)

(設計規範 第3.13.2
、 3.14.2節)



第三章 撓曲與軸力---梁、柱中國土木水利工程學會中國土木水利工程學會

35

第3.12節 彎矩放大法－通則

一、規範條文與解說

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.12節 彎矩放大法－通則

一、規範條文與解說(土木401-96)

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.13節 彎矩放大法－無側移構架

一、規範條文與解說

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.13節 彎矩放大法－無側移構架

一、規範條文與解說

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.14節 彎矩放大法－有側移構架

一、規範條文與解說

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.14節 彎矩放大法－有側移構架

一、規範條文與解說

新規範對穩定校核之規定

已配合第2.4.2節載重組合

係數之修正。

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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例題9-1 長細效應，彎矩放大法—
無側移柱設計

例題9-2 長細效應，彎矩放大法—
有側移柱設計

省略

說明例：(土木404-96)《混凝土工程設計規範之應用》

第9章 長細效應之設計
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第3.15節 支承版系之受軸力構材

一、規範條文與解說

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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第3.16節 合成受壓構材

一、規範條文與解說 新規範除符號外，其規

定與舊規範幾乎相同。
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第3.15節 承壓強度

支承版系之受軸力構材
3.16 合成受壓構材
3.17 承壓強度

45°45°

承載面 A1

A1

載重

A2

1
2

A2

支承構材

圖R3.17 斜坡型或階梯型之A2

新規範之規定與舊規範

幾乎相同。
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報告完畢 敬請指教
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